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Method of monitoring the ion content of very pure water by conductivity 
measur ment. 
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Abstract 



1 A method of monitoring higtily pure water with respect to an alien ion content with the assistance of a 
conductivity measurement, characterized in that, prior to the measurement, the water is cooled to a 
temperature of between 0 degrees C and 5 degrees C which is at least approximately constant. 
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Beschrelbung 

Die Erfindung bezteht sich auf ein Verfahren 
zur Uberwachung von Reinstwasser auf Fremd- 
ionengehalt mit Hilf in r Leitfahigkeitsmes- 
sung. 

Viele industrielle Prozesse verlangen die Ver- 
wendung von Reinstwasser, welches durch Auf- 
bereitung aus Brauchwasser mit relativ hohem. 
Elektrolytgehalt gewonnen wird, z. B. mit Hilfe 
von lonenaustauschern. _ 

Zur kontinuierlichen Oberwachung des Elek- 
trolytgehalts in Reinstwasser wtrd bevorzugt die 
Leitfahigkeitsmessung herangezogen. Oblicher- 
weise wird die Messung bei Umgebungstempe- 
ratur oder hdheren Temperaturen vorgenommen 
und das Mel^signal auf eine Temperatur von 20 
bzw. 25^C kompensiert. 

Bedingt durch die Eigendissoziation des Was- 
sers ergibt sich bei den sehr geringen Fremdio- 
nengehalten. denen die Oberwachung gilt, ein 
schlechtes Nutzsignal-/Stdrsignal-Verhaltnis, so 
daS das gewonnene Me&signal keine eindeutige 
Aussage uber den Fremdionengehalt des uber- 
wachten Wassers zula&t. 

Es besteht somit die Aufgabe, die Me&emp- 
findlichkeit und damit das Nutzslgnal-/Stdrsi- 
gnal-Verhiltnis so zu verbessern, da& auch sehr 
geringe Fremdlonenkonzentrationen sicher er- 
kannt und ihre Anderung uber die Zeit durch Auf- 
zeichnung des Me&signals verfolgt werden kann. 

Eine Losung der Aufgabe wird in einem Ver- 
fahren der eingangs genannten Art gesehen, das 
dadurch gekennzeichnet ist da& das Wasser vor 
der Messung auf eine mindestens annahernd 
konstante Temperatur zwischen O^'C und S'^C ge- 
kuhlt wird. 

Es hat sich ais vorteilhaft herausgestellt, das 
zu untersuchende Wasser auf eine Temperatur in 
unmittelbarer Nahe seines Gefrierpunkts zu kfih- 
len. 

Es kann dazu ein Thermostat mit exakter Tem- 
peraturregelung verwendet werden, oder es 
wird eine gewisse Schwankungsbreite der Tem- 
peraturregelung zugelassen und das in der Leit- 
fahigkeitsme&einrichtung gewonnene Me&si- 
gnal in diesem kleinen Bereich in ubiicher Weise 
temperaturkompensiert. 

Mit Hilfe dieses wenig aufwendigen Verfah- 
rens wird es mdglich, die durch Sauren, Laugen 
Oder Seize hervorgerufenen elektrolytischen 
Verunretnigungen kleinster Konzentration im 
Reinstwasser zu erkennen und fruhzeitig ent- 
sprechende Ma&nahmen zu treffen. 

Bei basischen Verunretnigungen tritt eine el- 
genartige Extremwertbildung der Empfindlich- 
keitskennlinie im Bereich niedrigster Kationen- 
konzentrationen auf, in deren Bereich mit Sicher- 
heit auf Reinstwasser mit leicht alkaiischer Reak- 
tion geschlossen werden kann. 

Zur Verdeutlichung der Vorteile sind in den 
Fig. 1 bis 3 -Diagamme dargestellt, bei denen 
uber dem Na+-lonengehalt als Abszisse und der 
Leitf3higkeits3nderung, bezogen auf ^Q09/6 Mel&- 
wert des Relnstwassers als Ordinate, Empfind- 



lichkeitskurven mit der Temperatur als Parame- 
ter aufg tragen sind. 

in Fig. 1 sind die Versuchsergebnisse bei der 
Verunreintgung von Reinstwasser durch Na*^- 
5 und CI--lonen dargestellt. Die Zugabe von NaCI 
zu dem Reinstwasser entspricht in der Praxis der 
sehr haufig vorkommenden Verunreinigung des 
Wassers durch Saize, insbesondere Steinsalz. 
Man erkennt, da& mit sinkender Temperatur 

W des zu untersuchenden Wassers die Empfind- 
lichkeit erheblich erhoht wird. Die hochste Emp- 
findlichkeit wird in der Nahe des Gefrierpunkts 
des Wassers erreicht. 

Ein ahnliches Bild ergibt sich bei der Verunrei- 

15 nigung von Reinstwasser mit Sauren. 

Bei den Versuchen, deren Ergebnisse in Fig. 2 
dargestellt sind, wurde mit NaCI versetztes 
Reinstwasser durch einen Kationenaustauscher 
geleitet, gekuhit und dann die Leitfahigkeit ge- 

20 messen. Dies wurde in der Praxis einer aquimola- 
ren Verunreinigung des Reinstwassers durch HCI 
entsprechen. Man erkennt auch hier die erhebli- 
che Steigerung der relativen Empfindlichkeit bei 
Kuhlung des untersuchten Wassers auf eine 

25 Temperatur in der Nahe seines Gefrierpunkts. 

Wird der Fremdionengehalt des Reinstwas- 
sers durch Laugenspuren hervorgerufen, hier 
durch Zugabe von NaOIH, durchlaufen die Me&- 
kurven, wie aus Fig. 3 zu erkennen ist, eigenarti- 

30 gerweise einen Extremwert, der insbesondere 
bei der 0" C-Kurve deutlich unterhalb des Wertes 
fur die Leitfahigkeit von Reinstwasser liegt. 
Mefiwerte in diesem Bereich lassen zusatzlich 
mit Sicherheit darauf schliel^en, da(^ die Reakti- 

35 on des Wassers alkalisch ist. Der pH-Wert liegt 
dann, auf 25'*C bezogen, zwischen pH = 7 und 
pH»7,1, wie es in den meisten Anwendungsfal- 
len der Reinstwasseraufbereitung verlangt wird. 
Eine gleichzeitige Erfassung des Elektrolytgehal- 

40 tes und der Aikalitat im kontiuierlichen Betrieb 
ist mit anderen Methoden nicht oder nur mit gro- 
6em Aufwand moglich. 

Wird die Leitfahigkeit des Wassers vor und 
nach der Kuhlung gemessen, kann aus den Meft- 

45 werten der Temperaturkoeffizient der Leifahig- 
keit ermittelt werden. 
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1. Verfahren zur Oberwachung von Reinstwas- 
ser auf Fremdionengehalt mit Hilfe einer Leitfi- 
higkeitsmessung, dadurch gekennzeichnet, daft 
das Wasser vor der Messung auf eine minde- 

55 stens annShernd konstante Temperatur zwi- 
schen O'^C und S"" C gekuhit wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft das Wasser auf eine Tempe- 
ratur in unmittelbarer Nahe seines Gefrierpunk- 

60 tes gekuhit wird. 
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Claims 

1. A method of monitoring highly pur wat r 
with respect to an alien ion content with the as- 
sistance of a conductivity measurement, charac- s 
terised in that, prior to the measurement, the 
water is cooled to a temperature of between (y*C 

and 5* C which is at least approximately constant. 

2. A method as claimed in Claim 1, character- 
ised in that the water is cooled to a temperature ro 
In the immediate vicinity of its freezing point. 



Revendications 

1. Precede pour surveiller la teneur en ions 
etrangers de I'eau tres pure au moyen d'une me- 
sure de conductibilite, caracterise en ce qu'il 
consiste a refroidir I'eau avant la mesure a une 
temperature au moins approximativement 20 
constante comprise entre 0° C et 5** C. 

2. Precede suivant la revendication 1, caracte- 
rise en ce qu'il consiste a refroidir I'eau a une 
temp6rature au voisinage immSdiat de son point 

de congelation. ys 
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Na -lonen 
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Na*-Ionen 
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